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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Apparat fur Abschattungskorrektur in einem Bildaufnahmesystem und Verfahren dafur 

(57) Es wird cin Abschattungskorrckturapparat in cincm 
Bildaufnahmesystem und ein Verfahren dafur vorgese- 
hen. Der Abschattungskorrekturapparat eines Bildaufnah- 
mesystems enthalt: einen Analog/Digitalwandlerteil fur 
die Wandlung der analogen Bildsignale in digitale Bildda- 
ten mit der voreingestellten Anzahl von Bit; einen Ab- 
schattungsspeicher fur das Speichern einer Abschat- 
tungsfaktormatrix, die zu einem voreingestellten Spei- 
cherungszertpunkt von einem ersten Abschattungsbe- 
zugsmuster ermittelt wird; einen Korrekturzeitpunktbe- 
stimmungsteil fur die periodische Erzeugung von Korrek- 
turbestimmungsdaten als Abschattungsdaten, die von ei- 
nem zweiten Abschattungsbezugs muster ermittelt war- 
den, um den Korrekturzeitpunkt fiir die optischen Teile zu 
bcstimmcn und zu melden, ob Abweichungsdaten zwi 
schenden Korrekturbestimmungsdaten zum gegenwarti- 
gen Zeitpunkt und voreingestellten Standarddaten ober- 
halb eines gewissen zulassigen Wertes liegen; und einen 
Abschattungskorrekturteil fur die Durchfuhrung der Ab- 
schattungskorrektur nach Empfang der Ausgabe von dem 
Analog/Digitalwandlerteil unter Verwendung der Ab- 
schattungsfaktormatrix, wenn der Betriebsmodus des 
Bildaufnahmesystems ein wirklicher Abtastungsmode ist. 
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Beschreibung 

Tlintergrund der lirhndung 

Feid dcr lirhndung 

Die vorliegende lirhndung heziehl sich auf einen Apparai 
fur die Abschailungskorroktur in cineni liikiautnahmesv- 
sicm unci cin Verfahren dafi'm Besonders bezieht sich die 
vorliegende lirfindung auf einen Apparai fur die Absehat- 
lungskorrektur in einem Bildaufnahmcsvstem zur In form a- 
lion eines Benulzcrs uber jedwedes Vorhandonsein von Feh- 
iern der Abschattungskorrektur obcrhalb vorbe/.eiehneier 
Werie duivh Ausiiihrung der Abschattungskorrektur unier 
Verwendung von Abschattungsdatcn, die in einem nicht- 
fliichiigcn Speicher gespeichert sind, I'iir die liinstellung der 
Bildqualiiat, und /.ur periodischen Besiiiumung von An- 
sehaiiungsdaten. uni den Warlungszeiipunkt fur Reinigcn 
und liinsiellen zu bestiiimien. und aut'ein Verfahren da fur. 

Beschreibung des Stands der Technik 

Lin Bildabtaslungsapparat, wie etwa ein Scanner, isl eine 
verb rei lei verwendete Finrichtung zum liinlesen von ge- 
druckien Materia lien, Pholographien. Brie Ten oiler handgc- 
iertigien Xeiehnungen, usvv., in Farh- oder Sehwarz-WeiB- 
Ahbildern, und ist cine der Haupikomponenien in cincm 
mullii'unkiionalen lindgeral (MFP (multifunctional periphe- 
ral) genannt), in einem Uberseizer fiir Dokunienle, in einem 
Computer fur CAD (computer aided design), in einem Fax- 
geriit. in cincm Zeichenerkcnnungsgerai, in cineni digitalen 
Kopierer, usw. 

Der Bedarf an Burogeraten wie eiuein digitalen Kopierer, 
_e in e i u ] > u e k e_r._e i ne n i _S can in c r, u nd eine m Faxg e ra t._u : s _w. i si 
stark angestiegen infolge der Iinlwicklung der Biiroauloma- 
lisierung. und e ben so ist die Technologic fiir jedes der Biiro- 
gerale erheblieh verbessert worden, uiu die Funklion jedes 
ein/.elnen Gerats fiir die Biiroautomatisierung zu maximie- 
ren. 

Von der Geraten reprasenliert kiirzlich ein multifunklio- 
nales Hndgerat (MFP genannt) die oben angefuhrte hohc 
lintwicklung der Biiroautomatisierung, und das Ml*! 5 ist. cin 
System, das aus der Integration von vielen Teilen derobigen 
Geriife hergestellt ist, die jeweils mil ihrcn eigenen Funktio- 
nen verwendet wurden. urn dadurch die finan/.iellen Pro- 
blente zu entlastcn, und urn den Platz fiir die Installation zu 
spa re n, und das MPT hat auch eine Funktion der Ausgabe 
von Dokunienten. 

Zusat/.lich ist das MFP eines der reprascntaii ven Sy- 
sleme. das ein Bildaufnahmesystem wie etwa cinen Scanner 
verwendet. 

Mit anderen Wort en: das MFP ist cin System, das in der 
Lage ist. Dokumente auf unierschiedliche Wcise auszuge- 
ben, d. h. es kann die von cincm Hostrechncr ubcriragenen 
Dalcn drucken, cin Dokument in Bildform wie ein Scanner 55 
einlescn, das cingelescnc Dokumcnt drucken und kopieren, 
das Bilddokumcnt uber einen Konuuunikaiionspfad als Fax- 
nachricht an entfernte Platze ubertragen, usw. D. h., es ist 
ein multifunklionalen Endgerat fur die Integration eines 
Fa xge rates, eines Scanners, eines Druckers, ciner Kopier- 6*) 
mascbine, usw., die jeweils cin Einzelgcrat waren, und es 
hat cine Mostrechner-Schnittsiellenfunktion, uber die mil 
einem Hostrechncr kontmuniziert werden kann. 

Wie oben mit beispielhaftem Bczug auf ein MFP be- 
schricben wurdc, gibt cs vcrschicdcnc Typcn von Produk- 65 
ten, die verbreitet verwendet werden und" komnierziell ver- 
fugbar sind. und die niultifunktional sind aufgrund der Inte- 
gration und der Verbindung verwandter Cerate mit dem 



Scanner als ciner Basiskomponente. Das in dieser SpezHi ka- 
li on angesprochene "Bildaufnahniesysiein" ruft insgesamt 
allc verwandten Geriiie mit der Bi klabiastfunktion auf. was 
fiir die in der Technik Bewanderien durch die ( Mwakleristt- 
-5 ken der Anwendungen dieser lirhndung offenkundig isl. 

Die vorliegende lirlindung isl direkl verbunden mil der 
Technologic der Durchfuhrung von Ahschaltungskorrektur 
in dem obigen Bildaulnahmesysleiit, und so wird die Ah- 
schaltungskorrektur des Bildaul'nahmesy stems mil Bczug 
to auf die Xeichnung beschrieben, um das Verstandnis der vor"- 
liegcnden lirfindung zu lordern. 

Im aligemeinen isl bei einer typischen Bildvcrarbcilung 
die "Abschaltung" ein Ph anon ten. das in-eincr Bildaufnah- 
merdhre. wie etwa cin Vidieon. eine Kalhodenstrahlrdhrc 
15 (OUT), usw. auftritL wobei die Ausgabe z. B. der Kathoden- 
strahlrohrc nicht gleichmamg isl, und deshalb die von dem 
ausgegehencn Bild produzierte Lichtdichte entsprechend 
den Abschnitten untersehiedlich isl. Die Absehattung wird 
einigen Griinden zugesehrieben. wie etwa Nichlgleichma- 
20 Lligkeit eines Ziels oder Umverieilung der Sekundarelektro- 
den auf dem Xiel. 

Das verzerrte Bild kann untcr Verwcndung elektronischcr 
Linsen ausgerichiel werden. Kitrzlieh wurdc die Abschal- 
tung auch erwahnt im Fall eines Bildaufnahmesvstcms, wie 
2.s etwa des Bildaufnahmesyslcms als lirweiierung der obigen 
AnzeigevorrichtLing, und "Abschaltungskorrektur M bezichi 
sich auf eines dcr Bildbearbeitungsverfahren, um das Ab- 
schallungsphanomen zu beseitigen und das verzerrte Bild zu 
verbessern. 

Mit anderen Worlen: die Abschatlungskorrektur dienl zur 
liinstellung der Helligkcil cxier ungleichmaBigcn Verzer- 
rung eines Bildcs auf einem Schirm in den periphercn Rand- 
abschniiicn aufgrund der (;harakicri;)t iken der optischen 
. MeehanismLrsiciJe. ,bei_der J?rodu!aion. -digit aler -Bilder -fur 
Computer durch Digitatisierung allgcmeiner Dokumente, 
Pholographien, usw. Die Abschatiungskorrektur kann 
durchgefiihrt werden durch Hinstcilung dcr Lichldichte, 
d. h. durch Aufteilen des Schirms in cine Anzahl kl ciner Bc- 
rcichc, Beslinimen dcr Wandlungsfunktion der Dichle fiir 
40 jeden aufgetcilten Bereich, und Hinslcllen der Dichie derart, 
daB das auf dem gesanitcn Schirm dargeslellle Bild identi- 
schc Lich.tintensil.aten hat. Oder es kann die Abschatiungs- 
korrektur durchgefiihrt werden durch lirmitllung von Ab- 
schaltungsdatcn wahrend eines Probeablastcns. 
45 Fig. 1 ist cin Blockdiagramm, das cine Ausfuhrungsform 
eines konveniionellen Abschattungskorrekturapparats eines 
Bi 1 dau fn ah mcsys terns zeigt . 

Zuersi falli das von ciner Lanipe 12 ausgehendc Lichl auf 
ein Dokumcnt. Wahrend des Abtast ungsschriits wird das 
50 Licht von dem I>okument reflcktiert und wird dann in einem 
Oplikmoduhcil 10 fokussiert. Ein Bildsensoneil 20, der aus 
Bildscnsoren fur die drci Primarfarbcn rot(R), blau(B) bzw. 
grun(G) bestcht, nimmt das von der Lampe 12 ausgestrahlte 
und von dent Optikmodultcil 10 lokussiertc Lichl auf und 
wandelt das von dem Optikmodultcil 10 aufgenommenc 
Licht in ein analoges Bildsignal um. Der Bildsensoneil 20 
wird entsprechend einem Sensor! reibcrtakt angctricbem dcr 
von einem Abtast ungsstcuerungsteil 1 geliefert wird, um so 
die Ausgabe der Anzahl von Pixel (Bildpunklen) entspre- 
chend der Auflosung eines jeden Bildsensors zu erzeugen. 

Der Abtastungssleuerungsteil 1 steuert einen Lampentrei- 
ber 13 derart, daB Licht von dcr Lampe 12 auf ein Dokument 
ausgestrahlt wird, das Licht vom Dokument reflektiert wird, 
und es dann in den Bildsensoneil 20 uber ausgewahlte Pfade 
cingcgcbcn wird. Abhangig von den Eigcnschaftcn dcr 
Farb bildscnsoren wird das eingegebenc Licht des Bildsen- 
sorteils 20 in ein analoges Bildsignal gewandeit. das propor- 
tional der eingegebenen Lichtintensitat ist, und wird an ei- 
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nen Analog/Digiialwandlcrtcil ausgegoben. 

Dunn wandeli tier Analog/Digitalwandlerteil 100 das von 
do ni Bildsensorteil 20 ausgegehene unaloge Bildsignal mil 
den jowoiligon Farhelemenien in cin digit ales Bildsignal 
inn. das die voreingeslelllc An /.ah I von Bit fur jedc Farb- 
komponenie aufweist. 

Fin Absehatiungsspeieher 110 speichen Ahschaiiungsda- 
ten. die mil dent von dent ana logon Signal dor larhelemente 
gewandchen digitalen Signal korrespondieren. jeweils an 
den korrespondierenden Adressen eines jodon Farbelemen- 
los und jedes Pixel beim Abtasien eines Abschatiungsmu- 
siers wlih rend dor Ausfuhruni! oiner Pscudoabtuslung und 
ciaraulTol gen tier Farbtrennung. Dor Absehaiiungsspoicher 
110 speichen auch dio Ahschaitungslakiormatrix. die von 
eineni Abschattungskorrekiursleuerungsieil 120 oingegeben 
wurden. in Korrospondo'nz mit jedem der l ; arbolomonio und 
jedem dor Pixel. 

Fin Absehattungskorrekiursleuerungsleil 120 best die 
Ahschatiungsdatcn, die in deni Absehatiungsspeieher 110 
gespeicheri sind. auf Basis dor jowoiligon Adressen wall rend 
der Pseudoablaslung. ermiiioli oine Ahschaiiungsfaklorma- 
trix, dio mil jodom Farbelement und jedem Pixel korrespon- 
diert, durch Zahlen dos voreingestolllon maximalon Lichl- 
wertes (M) naoh dor Hinhoil der Pixel, und libergibl die Ma- 
trix an den Absehatiungsspeieher 110. Und boi der Durch- 
I Tib rung des wirk lichen A blast ens sieuert der Ablastungs- 
korreklursteuerungsteil 120 den Absehaiiungsspoicher der- 
ail, daft dio in dem Absehaiiungsspoicher 110 gespcieherie 
Absohaiiungsfakiormalrix in Korrespondonz mil jodom dor 
Farbelemenie und jedem der Pixel ausgegoben wird. 

Kin AbschaiiungskorrckiurteiJ 130 korrigion die digit alen 
Bilddaten eines jedon l ; arbeloinenies. cias von dem Analog/ 
Digilalwandlerleit 100 ausgegoben wird. mi It els der Ab- 
schaiiungsfakiormalrix. dio unlor der Steuerung des Ab- 
schatiungskorrektursteuerungsieils 120 wahrend der wirkli- 
chen Ahiastung ausgegoben wird. und gibt dann die korri- 
gierien digitalen Bilddaten aus. was zur Frmitllung von digi- 
lalon Bilddaten fuhrt. boi (tenon die Ausgabeabweichung 
/.wisehen den jowoiligon Farbelementen korrigierl ist. 

Allgemcin kann jodo Art von Bildaufnahntesysteni groBe 
Abwoiohungon er/.eu gen aufgrund von uniorsc hied lichen 
Ursaehen, wioctwa der eharaklerislisch.cn Unterschicde der 
Lichtreakiion, lechnischer Unterschiede in den Optikntecha- 
ni s must ei Ion, usw. Bevorzugle Wogo lur die Losung des 
Problems sind dio Korroklur der Abweichung hinsichllich 
des mechanisehen Systems bei vervollslandigtem Zusam- 
menbau, jedoch ist der Zugriff manchmal schwicrig odor in 
vie Ion 1 -alien leehnisoh unmoglieh. Die Abschauungskor- 
reklur hai das obi go Problem durch Bildbearbcitungsverfah- 
ren zu losen. 

TTior ist die Ahschaimngsfakinrnuitrix dor wichligstc Fak- 
tor i'iir dio Bestimmung dor Charakterisiiken dor Abschat- 
lungskorrekiur, und die Abschattungsfaktoniiatrix wird or- 
miiiolt durch Pseudoablaslung, was sich auf die Operation 
beziohl, das Abschatiungsbozugsmuslcr wie etwa cine 
we i tie Plane und ein wciBcs Papier, das gegenuber dem 
Bildsensorteil 20 angebracht ist, oder cine wciBe Rolle ab- 
zutaston. 

Das Abschatiungsbozugsmuslcr sollte diesolbe optische 
Dichic wie dio dor we i Bon Gcbicic dos Abschattungsbezugs- 
mustors haben. Bcsonders im Fall dor Verwcndung einer 
weiBen RolJo als Abschaliungsbezugsmusler treten Abwei- 
chungen der opt i schen Intcnsitat auf, was den Veranderun- 
gen des Bildoingaboabstands zugeschrioben wird, weil ein 
Dokumcnl zwischen deni Abschattungsbczugsmustcr und 
dem Bildsensorteil cingelegt ist. Im Fallc der Rolle sollte sie 
in exakier Ausrichtung mil der Bildabtasiungslinic einge- 
baui scin, weil sio durch dio Installation im Bildsensorteil 



auch oino Dokumentandruckaufgabe loisiot. und falls das 
Abschaliungsbezugsmusler wegen dor Reibung mil dem 
Dokumenl verunreinigi ist, sol he die Ahschaltungsfaktor- 
malrix jedesnial erneuerl won ion. wenn dio Verunreinigung 
5 gopriifi wird. und daduroh verso h loch ion sich die Qualitai 
dor Bildwiodorgabo. 

/ai sam men l ass ung dor Erlindu ng 

to Die vorliegenden Erfindung beabsiohtigt. die obon be- 
sehriebenen Probleme zu losen und einen Abschatlungskor- 
rcklurapparal eines Bildaufnahmesystems und ein Verfahren 
fur die Abschaiiungskorroktur in eineni Bitdaufnahmesy- 
siom tier vorliegenden Hrfindung vor/.usehen. 
15 Ein Ziel dor vorliegenden lirlindung ist os. einen Abschai- 
tungskorrekturapparat eines Biidaulnahmesysiems und ein 
Verfahren da fur vor/.usehen I'iir don '/week dor Verbesse- 
rung der Bildqualilat, die vcrschiedenen * IV pen von Aufnah- 
mcsyslcmcn zugeordnoi ist, durch Ausluhrung der Abschat- 
20 tungskorreklur unlor Verwcndung von Abschaliungskorrok- 
turdaion, die in einem nichlduchiigcn Speioher gespeicheri 
sind. und tier Boachtung dor Wartungszeiispanne durch gc- 
eigncto poriodisch vorhereileio Wartuniisabschattungsdaten, 
um die Wart ungszeit span no zu best i mine n, und dem Ver- 

25 gleioh, ob oine Abschatiungskorrekiurabweichung oberhalb 
eines gewissen zulassi<ien Wertes vorkommt. 

lis ist ein anderes Ziel dor vorliegenden lirlindung, einen 
Abschaitungskorrekturapparai oinos Biidaulnahmesysiems 
und ein Verfahren daftir vor/.usehen, um dadurch cine opli- 
mierle Bildqualilat durch Hntfernen der Bildverzcrrungen 
aufgrund dos Abstands zwischen dem Abschattungsbezugs- 
musler und einem Dokumenl und dor Abweichung in dor 
optischon Dichic des A bschattungsbezugs musters vorzuse- 
hon. dio vermehrlen Kosien wegen der Verbesserung der 

:*5 Priizision des Abschattungsbezugsmuslers (d. h. Kontakl, 
Ebenflachigkeil, oplischc Dichic von WeiB, usw.) zu ver- 
moiden, und die Schwierigkeiten bci der exaktcn Ausrich- 
tung der Mittcllinie einer weiBen Rolle an die Bildabta- 
slungslinio wahrend des Zusammonbaus dor Koniponcnt.cn 

40 in dem Fall zu vormcidon, daB das System ein Abschat- 
tungsbezugsinuster voin Typ einer weiBen Rolle benutzt. 

Um die so und andere Vbrteilc zu errcichen und in Ubcr- 
einstimmung mil dem Zweck und den Vbrteilen der vorlie- 
genden Hrfindung, dem Verfahren fiir oino Abschaltungs- 

45 korrcktur eines Biidaulnahmesysiems fiir das Lesen von 
Bilddaicn eines Dokumenies durch phoioclekirische Uni- 
wandlung. kann das Verfahren dadurch charakierisicrt wcr- 
den. daB die Abschattungsfaktordaicn. die durch Abiasten 
eines Standardabschatlungsbezugsmusicis wie ctwa eines 

50 weiBen Papiers zum Zeiipunkt der Produkthersiellung in ei- 
nem nicht fliichtigen Speichcr ohne die poriodisch ausge- 
fuhrten Pseudoabtastungcn gespeicheri worden, und die Ab- 
schaiiungskorrekluroperation unlor Verwcndung der Ab- 
schattungsfaktoniiatrix in oincr wirklich.cn Abtastung 

55 durchgefuhn wird. Auch ist die vorliegende Erfindung da- 
durch charakierisicrt, daB eino Einrichtung zum Erkennen/ 
Informicrcn von Verunrcinigungen/Bcschadigungen der op- 
tischen Teile des Systems vorgesehen wird, um so irgend- 
welche negative Verandcrungcn der Kennwerte der opti- 

60 schen Teile automatisch zu erkennen, und daB die Abschat- 
tungsfaktoniiatrix in dem Fall erneuerl wird, daB die ver- 
se h in utzt en opt i schen Teile aufgrund dor Me Id ung der War- 
t ungszeit gereinigl odor gcrichtci wurden. 

Rs ist versiandlieh, daB sowohl die vorstehende allgc- 

65 mcinc Bcschrcibung und die folgcndc dctaillicrtc Bcschrci- 
bung beispielhafl und erlauternd und daftir beabsichtigt 
sind. als weitcre Erklarung der Erfindung wie beanspruchl 
zu dienen. 
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Kur/e Bcschreibung der /.eichnungen 

Weil ere Xiele. Merkniale unci Vortoilc dor vorliegenden 
Frlinriung werden offensichl lieher werden durch die fol- 
gende del ail lien e Bcschreibung ihrer hevorzugien Ausfiih- 
rungslbrmcn mil Bezug auf die beigefiiglen Zeichnungen, in 
denen: 

Kig. 1 oin Blockdiugramm isl, das einen konvcnlioncllcn 
Abschaiiungskorrekiurupparai cincs Bildaufnahniesysiems 
zeigt; 

Fig. 2 cin Blockdiagranim ist, das cincn Absehaliungs- 
korreklurapparal eincs Bilduufnahmesvslenis nach cincr 
Ausfith rungs form dor vorliegenden Lrhndung zeigt; 

3 cin Blockdiagranim isl, das den Wariungszeitbe- 
siimmungsteil von lug. 2 zeigt; unci 

Kig. 4 cin FluBdiagranim ist, das die Sehriite cincs Ab- 
schaiiungskorrekiLirverfahrens cincs Bildaufnahmcsysienis 
nach cincr A usliih rungs form der vorliegenden Lrhndung 
zeigt. 

Genaue Bcschreibung der bevorzugten Ausfiihrungsforni 

Folgend wird nun cine bevorzugte Ausfuhrungsforni ci- 
ncs Abschatlungskorrekturapparats cincs Bildaufnahincsy- 
slcnis nach der vorlicgende Lrfmdung im Detail mil Bezug 
auf Fig. 2 bcschricbcn, in der cin Blockdiagranim des Ab- 
schaltungskorrcklurapparals gczeigi wird. 

Mil Bezug auf Fig. 2 iiesi cin Abschaltungskorreklurap- 
paral eincs Bildaufnahincsyslcnis nach cincr hevorzugien 
A usfuh rungs form Bilddatcn fiir cin Dokunienl durch photo- 
clektrische Wandlung. Das Bildaufnahmcsyslem cm hall ein 
Ablaslungssieuerungssyslem 1 fur die Tirzeugung der Takt- 
signale fur cine A blast operation und fur die St cue rung des 
Belri e b s_ _des_ ( ics a n 1 1 s_y si ems: .ein. _ROM_2_l r d i c pc i c b a- 
rung von Bezugsdaten und eincs Progranims mil cinem Feld 
spezihscher Verarbeitung und cineni FluB, uin so das Ab- 
l as l system nach den I est gc leg t en Schriilen durch den Abta- 
stungssleuerungsteil 1 zu stcucrn; cin RAM 3 fur die Spei- 
c he rung lemporarer Dai en, die crzeugl werden, wenn der 
Abtastungssleuerungsteil 1 das System steuert; cine Lampc 
12 fur die Ausslrahlung von Lie hi. urn die Bildinfon nation 
eincs abhangig von der von deni Dokunienl rcflcklierien 
Lichlmenge zu lesen; cincn Lampc nlreiber 13 fiir das Ein- 
und Ausschaltcn der Lampc 12 nach Pimp fang cincs Sleuc- 
rungssignals von deni Abtastungssleuerungsteil 1 zu eineni 
fur das Treiben der Lanipe 12 gecigneten Zeitpunkt; cincn 
Opiikmodulieil 10 fiir die Bildung cincs Lichtpfads cntlang 
deni das Licht von der Lampc 12 von deni Dokunienl reflek- 
liert und in cincn Bildsensoricil 20 cingegeben wird; einen 
Sehrillmotortcil 11, der nach Enipfang von Aniriebssignalen 
von deni Abmslungsstciierungslcil 1 angetricben wird, um 
den Opiikmodulieil 10 entlang der Nebcnabiaslungslinic ei- 
ncs Dokunienl zu hewegen. um cine Auflosung einzusteilen; 
cincn Bildscnsorteil 20, uin das Liber den Opiikmodulieil 10 
cingegebene refleklierte Licht in clektrischc analoge Bildsi- 
gnale zu wandeln, die proportional zur Lichlmenge sind; ei- 
nen Analog/Digilalwandleriei] 100 fiir die Wandlung der 
analogen Bildsignale in digitalc Bildsignalc der voreingc- 
stellien Anzahl von Bit (m); einen Abschatlungsspcicher 
210 fur das Speichcrn eincr Abschatiungsfaktonnalrix, die 
mil jeder Pixclstelle korrespondiert, wobci die Abschal- 
tungsfaktormatrix von einem ersten Abschattungsbezugs- 
muster zur voreingcsteliien Speichcrzcil fiireine direkle Ab- 
schattungskorrekiur abgeleiiei wird; einen Korrekturzeitbe- 
stinunungstcil 220 fur die pcriodischc Aufbcrcitung von 
Korrekiurbcsiininiungsdaten von Abschattungsdaten, die 
von cinem zweiien Abschattungsbczugsmuster ennittelt 
wurden, wclche die Korrckturzcit fur den Opiikmodulieil 



24 143 A L 

6 

einschlieBlich der Lampc 12 besiinuiicn. und die bcsiim- 
nten, ob die Di iVcrcnzdalcn (im Folgendcn als Abwci- 
chungsdaten bc/.cichnet) zwischen den Korreklurbestini- 
mungsdalen zu diesent /.eilpunkt und den voreingesiel lien 
5 Slandarddaten innerhalb cincs zulassigcn Fehlerbereichs 
licgen. und die cien BesehluB an den Benuizer nieldcn. wenn 
der Beiricbsmode des Bi Iduufnuhmesystenis ein Korreklur- 
hcsli in niungs mode isl; einen Abschatiungsfaktorerneue- 
rungstcil 230 fur die Lrneucrung der Absehaiiungsfakiorma- 

l') trix durch Abiaslcn tics crslen Absehallungsbezugsmusiers 
nach Linstellung des optischen Systems nach limp fang der 
Bcnachrichtigung, daB die Abweichungsdaten vom Korrek- 
turbcslininiungstcil 220 auBerhalb des zulassigcn Bcreichs 
licgen; und einen Abschaitungskorrekluricil 240 fiir die 

15 Ausfuhrung der Abschaiiungskorrekluroperation fiir die di- 
gilalcn. von dem Analog/Digitalvvandlcrteil 100 ausgegebe- 
nen Bildsignalc tinier Verwenditng der Absehauungsfaklor- 
niairix, wenn der Beiricbsmode des Bildaufnahniesystcms 
ein wirklieher Aufnuhmeniode isl. 

20 Tlicr cnihali der Korrckturbcsiiiumungsicil 220, wic in 
Fi^. 3 gc/cigl. einen Korrckturspeieher 221 fiir das Spei- 
chcrn der Slandarddaten; cincn Korreklurbeslimmungsda- 
tencrzcugungstcil 222 fiir das Speichern der Korrekturbc- 
slinimungsdalen wie Abschattungsdaten, die von dem zwei- 

25 it-n Abschailungsbezugsntuslcr wiihrend des Korrcklurbe- 
stimmungsmodes aus den Betriebsniodes von dem Analog/ 
Digilalwandlerlcil 100 ermitteli wurden; eincn Datenvcr- 
gleichsleil 223 fiir den Vergleich. oh die Abweichungsdalen 
zwischen den Korrckiurbcsiinimungsdaten zum gcgcnwarli- 

30 gen Zci (punk t und den Slandarddaten auBerhalb des zulassi- 
gcn Bcreichs licgen; und eincn Korrckiurtncldungslcil 224 
fiir die Mcldung cincr Korrckturzcil fiir den Abschattungs- 
faktorcrncuerungsleil 230 in dem Fall, dafi cine Abwei- 
_ _ .chti ng -au£crhal.h. -des- voreinges te I! le n- zu 1 assigen- Bcrcich s 

35 vorgekon mien isl, an den Abschatlimi>sfakiorcrneuerungs- 
teil 230 unter Verwendung cincr audiovisuellen Alarmein- 
richlung. 

Micr isl das erstc Abschaliungsbczugsmusler vorzugs- 
wcisc cin wciBcs Papier, und das /.weile Abschattungsbc- 

* > zug sinus tcr ist cine weiBc Rolle, 

Zusalzlich si ml die Standai ddaien vorzugsweise Abschat- 
tungsdaten fiir die Korrckturbcstimmung. die durch Abta- 
sien des zwciien Abschattungsbezugsniuslcrs zu der vorein- 
gesiel lie n Speichcrzcil aufbercitel werden, und die vorein- 

45 gestclltc Speichcrzcil ist vorzugsweise der Zcitpunkt der 
TTerst.cl.lung des Bi Idau than mcsy stents. 

Line bevorzugtc Ausfuhrungsforni des Abschattungskor- 
rekturapparais des Bi ldau Ih all nicsyst cms. der wic oben bc- 
schricbcn konstruicrt isl. wird mil Bezug auf die Zeichnun- 

50 gen bcschricbcn. 

Die vorliegcndc Krfindung verwendet nichi fliichiigen 
Spcicher. wie elwa eincn Flash-Speichcr, als den Abschat- 
lungsspeichcr 210 fiir den Zwcck der direklen Verbcsserung 
der Bildqualitat. 

55 Die vorliegende Erlindung ermoglichl nonnale Abschat- 
tungskorrekturoperaiionen ohne periodisehes Pseudoabta- 
stcn, um die Abschattungsfaktormairix zu crneucrn, durch 
Erncuerung der Abschaitungsfakloniiatrix nach der Reini- 
gung der optischen Teile des Systems oder nach Durch fuh- 

60 rung cincr Wart ungsoperation, wie elwa der Beseitigung ir- 
gendwelcher Mangel, durch die Schrittc der Durchfiihrung 
der Abschattungskorrckturoperation unter Verwendung der 
bereits im Abschattungsspeicher 210 gespeichcrten Ab- 
schattungsfaktonnatrix. und bietei eine Einrichtung zur Er- 

65 kennung und Mcldung der Vcrunrcinigung odcr von Man- 
geln der optischen Teile, uni die Wanungszeit zu bestini- 
nien, bei autoniaiischer Erkennung der ncgativen Verande- 
rungen der Charakteristiken in den optischen Teilen, und 
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sorgt da fur, daB iibcr die Waruingszeii im Voraus gui infor- 
niicri wild. 

I Tier kann die Absehanungsfakiormalrix crmiiiclt werden 
dureh die Sehrille der F.rmilihing der Absehaltungsdaien aus 
der Miitelwerl nach inehrfaeh. haufigcr als mindesiens ein- 
nial wiederhoher Ahlaslung des erslen Abschaiiungsbe- 
/.ugsmuslcrs. und dureh Teilen der Abschatiungsdalen rturch 
den voreingesielllcn ntaximalen Pixellicht wcrt (M). 

In der ohigen Abiasiopcraiion. die Pseudoabiasiung ge- 
nannt wird, laslel der Bildscnsorleil 20 dus ersle. gegenuber 
den i Bildscnsorleil 20 plazierte Absehaiiungsbo/.ugsmusler 
ah. und das ersle Absehati ungsbezugsmuster verwendet 
weiBfarbigc Re i hen von Korrekturmusiern wie eiwa cine 
we i tie Plane, weiBes Papier, cine weiBe Rolle. usw. an. 

Besonders in cincm Parbbildaulnahniesysiem wird das 
von dent erslen Abschat I ungsbezugsmuster wahrend der 
Pseudoabiasiung rellekiierie Lichi iibcr ein Spektronteierl li- 
ter fur jedes Farbc lenient farbgctrennl. und die Abschat- 
iungsdalen konnen fiir jede 1'arbe dureh die phoioclcklrischc 
Wandlung in den mil jedem larbelemeni korrespondieren- 
den Bildsensoren ermiilell werden. 

Wie oben beschrieben, werden die Abschatiungsdalen fiir 
die Farhen roi, griin und blau bereehnei dureh Ablastung der 
weiBfarbigen Reihe von Korreklurntusiern, wie eiwa cine 
wcitic Platte, weiBes Papier, cine weitie Rolle, usw,, und 
Farbtrennung der Abtaslungscrgcbnisse Liber ein oplisehes 
Filler. Aliernativ konnen die Abschatiungsdalen fiir die je- 
weiligen Farhen anders als woiB jodoch aueh erniiueli wer- 
den dureh Ablasiung der zusatzlich vorbereiiclen Abschal- 
tungsbe/ugsnuisler von rot, griin b/.w. blau, deren Saili- 
gungsgrad 100% isl. 

TTier kann der niaxintalc Pixellichlwen ( M) erniiueli wer- 
den dureh Abziehen von 1 von dem Wert von 2 zur Pol en/ 
der /ahl (n\) der voreingesielllcn Bit und kann wie folgl. dar- 
gesiellt werden: 

M = 2 ,n - 1 Gleichung(l) 

wobei in die voreinucstelltc Bil/ahl isl . 



fiir die Gradaiion eines Bildes hei der Binarwandlung ver- 
wendel werden. Die /ahl der /.ugewiesenen Bil kann in Ab- 
hangigkeil voni Anwcndungsfall eingesielll werden, d. h. 
vergroBeri/verkleineri werden. Der Pixel kann genauer und 
5 in grdtierem Detail ge/eigi werden, wenn mchr Bil den i Pi- 
xel bei der Analog/Digiialwandlung /.ugewiesen werden. 
aber die Kosien stcigen dadureh, und der Umfang der Verar- 
beiiung wahrend der Signaibearbeiiung wird im geomeiri- 
sehen Ma Be vergroBert. 
i'> Wenn der Bel richsi node des Bildaufnahmcsv stems der 
wirkliche Abtasiungsntode isi. fiihri der Abschatiungskor- 
rekiuneil 240 die Ahsehaiiungskorrekluroperation dureh 
Multipliziercn der Absehatiungsfakiormalrix und der von 
dent Analog/Digiialwandlerteil 100 ausgegebenen digit alen 
15 Bi I dd at en fiir jede Pi xe Isle lie dureh. so daB die abseh ai- 
ding skorrigieri en Bilddaten vorgesehen werden konnen. 

In dem Fall jodoch. wenn die periodisehe Pseudoabu- 
slung fiir die Frneuerung der Ahsehattungsfaklonnatrix aus- 
gelassen wird und die Absehati ungskorreklur unier Verwen- 
20 dung der mil voreingesielllcn Abschatiungsdalen aufherei- 
lelcn Abschaiiungsfaktomiairix durchgefuhn wird, konnen 
gravierende Fehler bei der Absehatlungskorrekiur auflrcien. 
besonders bei Veranderungen der Charakicristikcn des Op- 
likmcchanisniusieils auBcr dem Absehati ungsbezugsniusler. 
25 wie clwa weiBer Rolle, usw. 

Z.B. sen lie Ben die opiisehen Mechanisniustcilc eines 
Bildaufnahmesysiems T .in sen. Li chi quel Jen und ahnliches 
ein. und die eharakierislisehen Veranderungen diescr Tcilc 
verursachen Anderungen der Lichlmenge. Besonders wenn 
^> die Oner 11 lie-he des Glases, dureh das ein Dokumenl hin- 
durchgeht. cmslhaft verschntiu/i ist, konnen die oben be- 
scfiricbencn Fehler gravierend sein. Deshalb isl es not wen - 
dig, eincn Benul/,er dureh Frkennen der Cliarakteristikande- 
rungen an die Zcil fiir ein Reinigcn, Reparieren oder Lrset- 
*5 zen der optischen Mechanism usteile zu erinnern. 

Die vorlicgende Hrhndung verwendei cin zwcil.es Ab- 
sehati ungsbezugs muster fiir den Zweck der Wartungserkcn- 
nung, und seine mechanise he oder optische Priizision ist re- 
lativ goring, und seine Kosien sind niedrig. Im Sen rill der 



Z.B. kann unier der Annahme, daB der Analog/Digital- 4»> ITcrsicIlung von Produklen wird cine anfangtiche Abschat 



wandlerieil 100 in 8 Bil von digit alen Bilddaien wandell, 
der niaximale Pixellichlwen M besiimmi werden zu 255 (2 s 
- 1 =255). 

Mit der dureh das obige Vcrfahrcn vorbereiiclen und in 
dem Abschat tungsspeichcr 210 gespci chorion Abschal- 
lungsfakiormairix empfangt der Bildscnsor 20 das reflek- 
tierte Liehi. das proporiional zur Lichtnicnge iiber den Op- 
likmodulicil 10 eingegeben wurde, und wandell es in ana- 
log e Biklsignale urn. Der Bildscnsor 20 wird dureh eincn 



45 



lungsfaklormatrix aufbereitet. und gleichzcitig werden Stan- 
darddatcn dureh Abtasicn des zweiien Abschailungsbczugs- 
muslers aufbereiici, uni den Standard wen fiir die Erkennung 
der Wariungszeil zu selzcn. 

Z.B. prapariert der Korrekiurbcstinimungslcil 220 peri- 
odisch Korrckiurbeslimmungsdaten aus dem zwciten Ab- 
schat t ungsbezugsniusler, um die Korrckturzeil fiir optische 
Teile cinschlicBIich der Lampe 12 zu best im men, und be- 
st i mini, ob die Datcndiffcrenz (im Folgcnden als Abwei- 



voreingesielhen Takl cnlsprcehend dem von dem Abia- 50 chungsdaten bezeichnel) zwischen den Korreklurbcslim- 



stungssleiierungslcil 1 gelieferten Scnsortreiberlakl ange- 
trieben. 

Der Abiasiungsslcucrungsleil 1 fokussien das Licht, das 
von der Lampe 12 ausgestrahli wird, wclche von dem Lam- 
penireiber 13 geslcucrl wird, und bestrahli ein Dokumenl. 
und das Licht, das von dem Dokumenl proportional zur 
Dichie des Dokumcnis reflcklien wird, wird gesieuert, um 
iibcr eincn Sieuerungspfad in den Bildscnsorleil 20 eingege- 
ben zu werden. Demenlsprcchcnd wird das eingegebene re- 



mungsdaicn zu gegenwiinigen Zcit und den voreingestelllen 
Siandarddaten cine gewisse DitTerenz auBerhalb eines zu- 
lassigen Bereichs licgen, und gibi cine Meldung aus. 

Diescr Saehvcrhalt wird in groBerem Deiail beschrieben: 
55 der Korrckiurspcicher 221 des Korrekiurbestiminungsleils 
220 spcichert die Siandarddaten. und er spcichen die Kor- 
reklurbcstimmungsdaien, die im Korrckturbcsiinunungsda- 
lenerzeugungsicil 222 crzcugt werden. 

Der Korrckturbestininiungsdatencrzcugungsteil 222 spei- 
flekiicrte Licht als Spannungssignalc nach der zur Intcnsiiai 60 chert die Wanungsbcstimmungsdaten als Abschaitungsda- 
der Lichlmenge proporlionalen Wandlung enisprechend ten, die aus dem zweiien Absehaiiungsbezugsmusier im Bc- 
dem Bildsensor als eine Hal bleiicrvorrich lung ausgegeben. iriebsmode der Korrekiurbesiimmung von dem Analog/Di- 

Dann wandell der Analog/Digitalwandlerieil 100 die ana- giialwandlerteil 100 erniiueli wurden. 
logen Bildsignale von dcrn Bildsensoneil 20 in digitale Der Daienvergleichsieil 223 erniiueli dureh Vcrgleich, ob 

Bilddaien mil Farbkomponcntcn von vorgcgcbcncr Bitzahl 65 die Abwcichungsdaicn zwischen den Korrekturbcsiim- 
( ,n ^ um * mungsdaten zutn gegenwanigen Zeitpunki und den Sian- 

In der vorliegenden Erfindung ist bevorzugt, daB 256 darddaien auBerhalb eines voreingesielllcn Bereichs liegen. 
Grausiufen mil der Fahigkcil der Anzeige des Einheiispixel und falls beim Vergleich eine Abweichung oberhalb des vor- 
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eingesiellien zulassigen Weries gefundcn wird. meldei dcr 
Korrekiurmeldungsieil 224 die Korrektur/eii an den Ab- 
schaiiungsfakiorerneucrungsleil 230. und mcldel die Kor- 
reklurzeil dent Benut/.er unier Benui/ung einer audiovisucl- 
len Einrichtung. 5 

Dunn erneuerl der Abschallungsfakioremcuerungsleil 
230 die Abschaitungsfakiormairix durch Abiaslen des erslen 
Abschaliungsbezugsniuslers. nachcleni die Korrekiur der 
opiisehen Teile nach Enipl'ang der Meldung von dent Kor- 
rekiurzeit besli mm ungsiei I 220. daft die Ahweichungsdalen i'> 
oberhalb eines voreingeslelllen zulassigen Wertes licgen, 
ausgeftihrt wurde. 

Desbalb kann die Korrekiur des Systems naeh der vorlie- 
genden Erhndung durch leiehies Erkennen der Korreklur/eii 
fur die oplischcn Teile zeitgerecht durchgefiihrt werden, und 15 
zeitgerechi konnen die Korrekiurarbeiien. wie eiwa Rcini- 
gen der verschniui/.ten opiisehen Teile. Richien irgenriwel- 
cher schadhul'lon Teile, usw.. ausgefiihri werden. Zusalzlich 
kann cine normale Abschatiungskorreklur durch Erncuc- 
rung der Ahschaliungsfaklormairix tinier Benui/.ung des cr- 20 
sien Abschal! ungshezugsmusters soweil erforderlich ge- 
machi werden, selbsi bei Uberspringen der pericxiischen 
Pseudoabiasi.ungen, und die Abschal I ungskorreklurverzer- 
rung wird minimiert. 

T Tier verwenden der Abschaliungsspeicher 210 und der 25 
Korreklurspeichcr 221 der vorliegenden Erfindung vorzugs- 
weise Elash-Speicher, der ein lypischor nichifliichliger Spei- 
cher isl, und es kann auch SRAM bei Aiifrcchterhallung ei- 
ner Erhal lungs si romversorgung verwendcl werden. 

Im Eolgcnden wird nun ein Verfahren fur die Abschal- 30 
tungskorrektur in dem Bildaufnahmesysiem nach einer be- 
vor/.ugtcn Ausfiihrungsfonn der vorliegenden Erfindung ini 
Detail und mil. Bezug auf Fig. 4 beschrieben. 

^IHV: Jb^'^zyg^l A usfuhru ngslor in e.i nes Verfahrens fur 
die Abschatlungskorrektur in einem Bildaufnahmesysiem 35 
fur das Einlesen von Bilddaten eines Dokume.nl.es durch 
pholoelektrische Wandlung nach der vorliegenden Erfin- 
dung enlhalt, wie in Fig. 4 gezeigt, die Sehritte: (S100) Er- 
zeugung von Abschaiiungsfaktoren durch Erniitieln/Spei- 
chern einer Abschaliungsfaklorniairix, welche die mil den 40 
jeweiligen Pixclsiellen korrcspondierenden Absehatlungs- 
fakioren enlhalt, was erreicht wird durch Abtasten eines er- 
st en Abschatlungsbezugsmusiers. das /ur voreingestclllen 
-Speicherzeii geinachl wurde, Bilden von Abschattungsdalen 
durch Abiaslen eines /.weilen Abschaliungsbezugsniuslers 45 
und ihre Spcicherung als Slandarddaien, um die Wariungs- 
/,eil /u besli mmcn; (S200) Beslinimen des Betriebsniodes 
fur die Bestininiung, ob der Beiriebsniode des Bildaufnah- 
mesystems ein wirklicher Abtaslungsmode fur die Durch- 
fuhrung des wirk lichen Abtastens isl. oder ein Korrekturbe- 50 
stinmuingsniode fiir die Besiininuing der Korreklur/eii fiir 
optische Teile isl; (S300) Durchfiihren der Abschatiungs- 
korreklur, falls der Bet riebs mode als Ergebnis des obigen 
Schriites S200 ein wirklicher Ablaslungsmode isl, Durch- 
fiihren der Abschatiungskorreklur durch Abtasten eines Do- 55 
kunienies und Beriicksiehiigen der Abschaitungsfakiorma- 
irix fiir jede Pixclsiclle bei den digital en Bildriaien, die nach 
Analog/Digitalwandlung ausgegeben werden; (S400) Be- 
st i in mung der Korrekiurzeit. falls der Beiriebsniode als Er- 
gebnis des obigen Schriucs S200 der Korrckturbestim- 60 
mungsmode ist, Metdcn der Zeit nach auGen durch peri- 
odische Aufbcreiiung der Korrekiurbestiinmungsdaten als 
Abschattungsdalen, die aus dem zweiten Abschaitungsbe- 
zugsniusicr ennilielt werden, und Erkennen, ob es gegen- 
warlig Abwcichungsdatcn zwischen den Korrckturbestim- 65 
mungsdaien und den Standarddaien gibu die auBerhalb ei- 
nes gewissen zulassigen Bcreichs licgen: und (S500) Erneu- 
cm der Abschaiiungsfaktoren bei Durchfuhrung der Korrek- 



143 A I 

10 

Reoperation fiir die opiisehen 'leile nach Empfang der Mel- 
dung der Korrek uir/ei i und Erneuerung der Abschal lungs- 
fa kt on natrix durch Abtasten des erslen Abschaltungsbe- 
zugsmuslcrs. 

Der Schritt (SK)U) zur Produktion eines Abschaltungsfak- 
lors enlhalt die Schritie: Ermiiicln einer Viel/ahl von erslen 
Abschattungsdalen durch wiederholte. inindesiens aber 
mehr als einnialige Abl asking des erslen Ahschallungsbe- 
zugsmusters (SI 10); Hrmiiilung von Ahsehaitungsdaien 
durch Miilclwerihildung dcr. Viel/ahl von erslen Abla- 
stungsdaien durch <lie Zahl der Ablaslungen (SI 20): Erzeu- 
gen/Speichcrn einer Abschaliungsfuklorniairix durch Teilen 
der Abschaiiungsdaten durch einen voreingeslelllen maxi- 
mal en Pixellichlwert (M) (S130); Ennitteln einer Viclzahl 
von zweiien Ablastungsdaien durch wiederholte, ininde- 
siens aber mehr als einnialige Abtastung des zweiien Ab- 
schattungsbezugsmusiers (S140); und Speichern der Slan- 
darddaien durch Miilclwerihildung der Viel/ahl von zweiien 
Ablastungsdaien (S150). 

Der Schriii (S4O0) dcr Bestininiung der Zeit enthali die 
Schritle: Speichern der Korreklurbeslinimungsdaten, die aus 
dem zweiien Ahschatiungsbezugsmusier erntitteh werden, 
wenn der Beiriebsniode der Korrekturbestinunungsniode ist 
(S410); Vergleichen und Priifen, ob die Abwcichungsdatcn 
zwischen den Korrekt urbesrinmiungsdalen zum gegenwarli- 
gen '/eilpunkt und die Standarddaien auBcrhalb eines z.ulas- 
sigen Bcreichs licgen (S420); und Erzeugen eines Aufirags 
zur Erneuerung der Abschaiiungsfaklonuairix nach Mel- 
dung der Zcit nach auf.kn, falls als Ergebnis des Vergleichs- 
schrilts (S420) die Ahweichung oberhalb eines voreinge- 
stclllen zulassigen Weries liegt (S430). 
- Ini T'blgenden wird mil Bezug auf Fig. 4 ein Verfahren der 
Abschatiungskorreklur in einem Farbbildaufnahmesysteni 
nach cine r.A us 1'iih rungs form_der v.orl iegendenJirfindung_i.ru 
Detail besehrieben. 

Die Beschrcibung des Bildaufnahntcsysicms, die sich 
wiecierholt oder die niehl noiwendig ist, wird innerhalb des 
(jesanuumfangs weggelassen, was von Personen mil ubli- 
chen Fahigkeiten in der Technik verstanden wird. 

Im Schriii der linnittlung eines Abschatiungsfakiors 
(SI 00) ini Verfahren fiir cine Abschatiungskorreklur in ei- 
nem Bildaufnahmesysiem zum Einlesen der Bilddaten 
durch photoelektrische Wandlung wird cine Abschattungs- 
faklormalrix, die Abschal tun sis fakloren enlhalt, die mit je- 
dcr dcr Pixclsiellen korrespondieren, durch Abiaslen des er- 
sten Abschaitungsbezugsmusters zur voreingestclllen Spei- 
cherzeit emiiiteli und als Slandarddaien gespeichert, um die 
Korrekiurzeit nach A blast cn des zweiien Abschaiiungsbe- 
zugsmusiers und Bilden der Abschaiiungsdaten zu beslim- 
mcn. 

Um das im grcSRcren Del ail zu beschreiben. wird in dem 
Schriii der Produkiion des Abschatiungsfakiors (SI 00) das 
erste Abschattungsbezugsmuster wiedcrholl und mehr als 
mindesten einmal abgelaslet, um die Viclzahl von ersten 
Abtaslungsdaien zu ennitteln, und in dem Schriii SI 20 wer- 
den Abschattungsdalen ennilielt durch Mittelwenbildung 
der Vielzahl von erslen Abtastungsdatcn durch die Zahl dcr 
Abtastungen. Dann wird in Schritt SI 30 die Abschattungs- 
fakiormatrix ermiticli durch Teilen dcr Abschaitungsdalen 
durch einen voreingeslelllen maximalen Pixellichtwerl (M) 
und gespeichert. 

Zusatzlich wird fiir die Erkennung der Korrekiurzeit in 
Schritt S140 cine Viclzahl von zweiten Ablastungsdaten er- 
miitelt durch wiederholte, mindcsiens aber mehr als einnia- 
lige Ablastung des zwcilcn Abschaitungsbezugsmusters, 
und in Schritt S 150 werden die Standarddaien durch Miitel- 
weribildung der Viclzahl von zweiten Ablastungsdaien ge- 
speichert. 
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Nach Aufbercitung der AbschaliungsTakiorniairix durch 
die obigen Schriitc und Seiche rung der Standarddaten wird 
im Schrilt dor Bestimmung des Belriehsmodes (S200) gc- 
priifl. ob der Bet riebsi node des Hi IdaiiTnahinesystcms cin 
wirklieher Ahtastungsmode isi. um wirklichcs Abiaslcn 5 
durchzufuhren, odor cin Bcsiinimungsmodc ist, um die Zeit 
fiir die opiischcn Teilo zu hcstinimcn. 

A Is lirgebnis des Schrilis (S200) der Bestimmung cles Be- 
iriebsiiKxies wird. falls es ein wirklieher Abiasiungsniode 
isi, Abschattungskorrcktur in dem Schriii S300 durchgc- M) 
fiihri. durch Muliiplizieren der Abschailungsfaklormatrix 
fur jede Pixelslelle und der digiiaien Bilddaicn. die nach 
deni Ablasien eines Doktimenis und Analog/Digilalwand- 
lung ausgegeben werden. 

Dazu wird als lirgebnis des Schritts (S200) der Bcslim- 15 
luung des Betriebsmodes, Tails es ein Korreklurmode isi, die 
Korrekiur/eii gemeldei durch Besiininien, ob die Abwei- 
ehungsdaicn /.wischen den Korrekiurdalen /.um gegcnwiirli- 
gen Xeitpunkt und den Siandarddalen auticrhulb eines ge- 
wissen /.uiassigen Bereichs liegen. wiilirend Korreklurbe- 20 
sliumiungsdatcn als Abschallungsdaicn von dent zweilen 
Abschauungsbezugsniuster periodisch ermiiieli werden. 

Zur Beschreibung in groBorem Detail: Tails der Belricbs- 
mode ein Korrekiurbesiimmungsrnode ist. crlaubi der Spei- 
chcrurigsschrill S4H) wiilirend des Schrins S400 der Beslim- 25 
mu ng der Korrekturzeii die Speieherung der Besiimmungs- 
dalen. die von dem zweilen Abschattungshezugsmusicr er- 
miiieli wurden. 

Tm Schriu S420 wird bestimml, ob die Ahweichungsda- 
len oberhalb eines gewissen /.uiassigen Wertes liegen, und 30 
als Ergebnis von Schriu S420 wird in Schriu S430 die Kor- 
rekfur/.eii gemeldei und ein AuTlrag fiir die lirncuerung der 
Abschaiiuugsfaklormalrix wird er/.eugl. 

Im Schriu S500 wird die AbschuUungsTaktormalrix er- 
ne uerl <1ureh Ablasien des ersicn AbschaUungshezugsmu- 35 
siers, nachdeni die Korrekiuroperalion fur die opiischcn 
Teile nach limpfang derZeil ausgefuhrt worden ist. 

Mit der Abschattungsfakiormairix, welche die wie oben 
beschrieben enniuelien Abschauungsfakioren cnthalt, wird 
die Abschaitungskorrekiur durchgeTiihn fur jedes Farbcle- 40 
men! und jede Pixelslelle, und digilale Daten werden cnnil- 
lelt. deren Ausgabeabweichung mininiiert si nd. 

Entsprechend dem zuvor beschriebenen Verfahrcn kann 
die Prazision der Abschattungskorrektur verbessert werden. 
weil die Abschauungsfakioren jeweils fiir die gesaniten ab- 45 
zutasienden Oberflachenregionen erniiueli werden. Jedoch 
hat das VerTahren einen Nachteil, indem die Speicherkapazi- 
tal und der BercchnungsumTang proportional zur GroBe des 
Dokumentcs ist. 

Als ein e andere bcvorzugie Ausfuhrungsform des Verfah- 50 
rens fiir die Abschaitungskorrekiur zum Beseitigen des obi- 
gen Nachieils wird der Abschatiungsfaktor fiir einc einzige 
horizoniale Linic crmitielt und wird auf alie horizontalen Li- 
nic angewendei (ein Schriu zur Berechnung des Abschat- 
lungsfaktors S300), und deshalb kann die Abschattungskor- 55 
rektur mil hoher Geschwindigkeii und mil wenig Mitteln 
durchgefiihri werden und bieiel ausreichende Absehattungs- 
korrekturcharakleristiken. 

Mil andcren Worten: die vorliegende Erlindung siehi. 
auch ein Farbbildaufnahmesy stent vor, das slabil und mil ei- 60 
ncin geringen Umfang an Hardware betrieben werden kann, 

Bcsonders ist ein Farbbildaufnahmcsysiem auf Basis ei- 
ner Pcndelabtastung ein gutes Beispiel fur die Verwendung 
einer andcren Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung, wcil die Abschatiungsvcrzcrrung in vcrtikalcr Rich- 65 
lung (d. h. Nebenabiasiungsrichtung) gcring und gegeniiber 
der horizonialen Richtung (d. h. Hauptabiasiungsrichtung) 
zu vernachlassigen isi. 
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Offensichtlich isi es jedoch richiig. daB die Abschaitungs- 
konckiurfunklion der andcren Ausfuhrungsform des Ver- 
fahrens fiir Absehautingskorreklur in dem Farbbildaufnuh- 
mesysiem tier vorliegenden lirlindung schwaeher isi als die 
bcvorzugie Ausfuhrungsform der vorliegenden lirlindung. 

Dazu wird der maximale T.ichiwert (M), wie in der Glei- 
chung f 1 ) gczeigl. in den Ausfiihrungsformen der vorliegen- 
den lirlindung vorzugsweise ermiiieli durch Suhtraklion von 
1 voni Wen von 2 zur Poienz der Zahl der voreingestellien 
Bit. die besiimmt wird als maximale Graustufe unier Benut- 
zung der vorgesehen Bil (m ). 

Obgleich die in tier S pezihkation verwendeten Beg rifle 
unier Beriicksichiigung ihrer Funklion in der vorliegenden 
lirlindung gewiihll wurden, werden sic nur in einem generi- 
schen und beschreibenden Sinn verwendei, und niehi zum 
/week der Begrenzung der lirlindung. und sie konnen ent- 
sprechend der Absiehi der in der Technik Bewanderten oder 
der typisehen Gewohnheiten geiindert werden. Deshalb 
kann die Delinition auf dem rnhall der vorliegenden lirlin- 
dung basieren. wie in der Spezilikalion vorgelegt. 

In den begleiiendcn Zcichnungen und der Spezifikaiion 
wurden lypische bevor/.ugle Ausfiihrungsformen der lirlin- 
dung offengelegt, und es wird den in der Technik Bewander- 
ten often kundig sein. daB verschiedene Modifikationen und 
Vcrandcrungen der vorliegenden lirlindung ge niacin werden 
konnen, ohne vom Geist oder Umfang der Erfindung abzu- 
weichen. 

Wie oben beschrieben verwendet das Biltiaufnahmesv- 
steni fiir das Einlesen von Bilddaicn von einem Dokument 
durch pholocleklrische Wandlung nichllluchligcn Speicher, 
wieelwa Flash-Speicher. als den Abschatlungsspcicher 210, 
um direkt Bildverzerrungen zu korrigieren. Die vorliegende 
Erfindung erlaubi ilie Absehatlungskorreklur unter Verwen- 
dung einer Abschattungsfaktormatrix, die zuvor in dent Ab- 
schaitungsspcicher gespeicherl wurde, und gleichzeilig er- 
laubi sie normale Abschattungskorrekturoperationcn auszu- 
fiihren, selbst bei Weglassen periodisch ausgefuhrier Pseu- 
doabtastungen, um die Abschattungsfaktormatrix zu erneu- 
ern, durch auiomatische Erkcnnung negaliver Gharakteri- 
stikveranderungen der optischen Teile mil Einrichlungcn fiir 
die Erkennung/Me ldung der Verunreinigung oder B esc had i- 
gung der optischen Teile. um die Zeil zu bestimmen, und 
durch lirncuerung der Abschaltungsfakionnatrix nur nach 
Ausfuhrung der Korrekiuroperalion einschlieBlich der Rei- 
nigung der verschniuizten optischen Teile oder Reparatur 
der Beschadigungen nach Empfang der Meldung der Kor- 
rekturzeil. Nach der vorliegenden Erfindung wird cine opli- 
mierie Bildqualitat durch Beseitigen der Bildverzerrungen 
aufgrund des Abstands /.wise hen dem Abschattungsbezugs- 
musier und dem Dokument und der Abweichungen in der 
opiischcn Dichte des Abschattungsbezugsimisters vorgese- 
hen. Auch verringcrt die vorliegende Erfindung die hoheren 
Kosten aufgrund der Verbcsscrung der Priizision des Ab- 
schattungsbezugsmusicrs (d. h. Kontakl, Ebenflachigkcit, 
optischer Dichte des Weiti, usw.), um die Bildverzerrung zu 
beseitigen. Im Pall eines Systems, das ein Abschauungsbe- 
zugsmusicr vom Typ einer we i Ben Rollc ver-wendet, werden 
auch die Schwierigkeiten der exaktcn Ausrichiung der Mil- 
lellinic der weiBen Rollc mil der Bildabtasiungslinie wah- 
rend des Zusammenbaus der Komponenien verringcrt. 

Obgleich die vorliegende Erfindung im Detail mil Bezug 
auf ihre bcvorzugie n Versionen beschrieben worden ist. sind 
andcre Versionen moglich. Deshalb sollie der Gcist und der 
Umfang der angehangten Anspriiche nicht auf die Beschrei- 
bung der hicr cnthalicncn bcvorzuglcn Versionen bcgrcn/.i 
werden. 
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Patent an spriiche 

1. Absehaitungskorrekiurapparat oincs Bi Iduufnahme- 
sysicms mil eineni Bildsensorieil fiir die Ausgabe ana- 
logo r Bildsignale duivh photoelekirische Wandlung tier 5 
optischen Dichtc eines Dokumenis. der enihalt: 
einen Analog/Digiialwundiertoil 1'iir die Wandlung der 
analogen Bildsignale in digitale Bilddaien mil der vor- 
eingeslellien Anzahl von Bii; 

einen Abschuttungsspcicher 1'iir das Speichern einer io 
Abschaltungsfaktormatrix, die zu einent vorcingestcll- 
len Spcicherungszeiipunki von eincm ersien Abschal- 
tungsbezugsmusler eniiiiiell vvird, fur die direkle Ab- 
schaiiungskorreklur an der Si olio eines jeden korre- 
spondierenden Pixel; 15 
einen Korrekiurzeilpunkibestiiumungsteil fiir die peri- 
odische Hrzeugung von Korrekiurbeslinimungsdaien 
als Absdialiungsdalcn, die von eineni /.weiten Ab- 
schaliungsbezugsniuster ermittdi warden, um den 
Korrekiur/.eilpunki f u r die opiischen Teile zu besliin- 20 
men, wenn der Bel riebs mode ties Bildaufnahmesy- 
slems ein Korreklurbestinimungsmode isl, und zu Hid- 
den, ob Abvveiehungsciaien zwischen den Korreklurhe- 
stimmungsdaten /.um gegenwarligen Zeilpunkt und 
voreingeslellien Siundarddutcn oberhalb eines gewis- 23 
sen /.ul as si gen Wertes liegen; und 

einen Abschatiungskorreklurlcil fur die Durehfuhrung 
der Abschaiiungskorreklur naeh liinpfang der Ausgabe 
von dem Analog/Digitulwandlerieil unler Verwendung 
der Ahschaiiungsfakiormairix, wenn der Bclricbsmodc 30 
des Bildaufnahmesysiems ein wirklicher Ablastungs- 
mode isl. 

2. Absehaitungskorrekiurapparat nach Anspruch 1, 
der jerner einen Absdiatjungsfaktorem 

en I hall, zuni lirneuern der Abschattungsfakiormatrix 
durch Abtaslen des ersien Abschattuniisbczugsniuslers 
nach Ausfiihrung der Korrekluroperation fur optischc 
Teile nach Timpfang der Meldung von dem Korrcklur- 
zeiipunkibesiimmungsieil, ciaB die Abweichungsdaten 
oberhalb eines voreingeslellien zulassigen Wenes lie- 40 
gen. 

3. Abschatlungskorreklurapparat nach Anspruch 2, 
wobei der Korrekturzeiipiinkibcsiinimungsic.il enihalt: 
einen Korrekl.urspeicher fur das Speichern der Sian- 
darddaten; 45 
einen Kor re k t u r bes I i i u m u n g sd at en c r ze u g u ng s ! ei 1 f u r 
den liinpfang der Korrekiurbeslimmungsdaien als Ab- 
schaliungsdalcn, die von dem zweiien Abschatiungsbe- 
zugsmuster ini Korrckturbesliiiiniungsmode von dem 
Analog/Digiialwandlerleil crmittelt wurden, und fur 50 
die Speicherung der Korrekiurbeslimmungsdaien in 
dem Spciehcr; 

einen Datenvergleichsieil zur Prufung durch Verglei- 
chen, ob die Abwcichungsdalen zwischen den Korrck- 
turbesiimmungsdaten zuni gegenwarligen Zeilpunkt 55 
und den Siandarddaten oberhalb eines voreingeslellien 
zulassigen Wertes liegen; und 

einen Korrckiurmeldungsicil fur die Meldung des Kor- 
rcki.urzeiipunlct.es an den Abschatlungsfaktoremeue- 
rungsleil, falls es als Iirgcbnis des Vergleichs durch den 60 
Datenvergleichsieil eine Abweichung oberhalb des 
voreingeslellien zulassigen Wertes gibt, und fur die 
Alannierung des Bedieners unler Verwendung ciner 
audiovisuellcn Einrichiung iiber den Korrekturzcit- 
punki. 65 

4. Abschattungskorrcklurapparai nach Anspruch 1, 
wobei der maximale Pixellichtwert ermittclt wird 
durch Subiraktion von 1 von dem Wen 2 zurPoienzder 
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/.a hi der voreingeslellien Bit. 

5. Abschaiiungskorreklurapparal nach Anspruch 1, 
wobei das erslc Abschaliungsbezugsnuisler ein weilies 
Papier isl. 

6. Abschalluniiskorreklurapparat nach Anspruch 1, 
wobei das zweile Absehatlungsbezugsmusier eine 
weiBe Rolle isl. 

7. Abschattuni!skorrekiurapparal nach Anspruch 1. 
wobei die Siandarddaten Abschattungsdaten fur die 
Bcstimmung des Korrckiurzcilpunkls sind, die durch 
A blast en des zweiien Abschatlungsbezugsntuslers zuni 
voreingeslellien Spcicherungszeiipunki ermitieli wer- 

.den. 

8. Abschauungskorreklurapparal nach Anspruch 1. 
wobei der voreingesiellie Spcicherungszeiipunki der 
Zeitpunkt der TTersidlung des Bildaufnahmesysiems 
isl. 

9. Abschauungskorreklurapparal naeh Anspruch 1, 
wobei der Abschatlungsspeicher ein Elash-Speiehor isl. 

10. Verfahrcn fiir eine Abschaiiungskorreklur eines 
Bildaufnahmesysiems fiir das Ixsen von Bilddaien ei- 
nes Dok ii in en les durch phoioeleklrische Umwandlung, 
das die Sen ri tic en I hail: 

Erzeugen eines Abschatiungslaktors durch lirmiiteln/ 
Speichern einer Abschallungsfaklorniairix, die Ab- 
schaliungsfakloren enthali, wdche mil jeder Pi\elslelle 
von dem ahgelasteien Bild eines ersien Ahschatiungs- 
bczugsmusiers zur voreingeslellien Speicherungszeil 
korrespondieri. und Speichern von Abschaliungsdalcn 
durch Abiaslcn eines zweiien Abschatlungsbezugsntu- 
slers als Siandarddaten, um den Korrekturzeitpunkt zu 
besiimmen; 

Besliimiten des Betriebsmodes, um zu besiimmen, ob 
d er_ J3 ci.ri ebs m ode .des-B i Idau fnah mesy-sl en : s e i n-wi r k- - 
licher Abiastungsmode fiir wirkliches Abtaslen isl, 
oder ein Korrekturbestimmung si node fur die Bcstim- 
mung des Korreklurzeilpunktes ist, 
Durchluhren der Abschaiiungskorreklur durch Multi- 
plizieren der digitalcn Bilddaien, die nach Analog/Di- 
gitalwandlung des abgetasteien Dokumenies ausgege- 
ben werden, falls der Bciriebsmodc des Bildaufnahme- 
sysiems der wirkliche Ablaslungsrnode isl, und der Ab- 
schattung-sfaktorniatrix fur jedc Pixel ste lie; und 
Meldung des Korreklurzeilpunktes nach auRen durch 
periodische Aulbcreitung der Korrekiurbeslimmungs- 
daien als Abschatlungsdalcn, die von dem zweiien Ab- 
schaitungsbezugstnustcr ermittclt werden, falls der Bc- 
iriebsmode des Bildaufnahmesysiems der Korrcklurbe- 
siimmungsmodc isl, und Besiimmen, ob die Abwci- 
chungsdalen zwischen den Korrckturhcstimmungsda- 
ten zum gegenwarligen Zeilpunkt und den Siandardda- 
ten oberhalb eineni voreingeslellien zulassigen Wert 
liegen. 

1 1 . Verfahrcn nach Anspruch 10, das femer den Schriii 
der Erncuerung der Abschallungsfaklorniairix durch 
Abtasten des ersien Abschauungsbezugsniusicrs nach 
der Ausfiihrung ciner Korrekluroperation nach Emp- 
fang der Meldung iiber den Korrekturzeitpunkt enthali. 

12. Verfahrcn nach Anspruch 10, wobei der Schritt der 
Produktion des Abschaltungsfaktors die Schrilte ent- 
hali: 

Ermitteln einer Vlelzahl von ersien Abtastungsdaten 
durch wicderholtes, mindesiens abcr cinmaligcs Abla- 
sien des ersien Abschattungsbezugsmusters; 
Aufterciten der Abschatlungsdalcn durch Miltclwcrt- 
bildung der Vielzahl von ersten Abtastungsdaten durch 
die Zahl der Abtastungen; 

Produkiion/Spcichern der Abschattungsfakiormatrix 
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(lurch Tcilcn dcr Abschauungsdaien durch den vorein- 
gesiellien niaximalen Pixel liehiwert; 
Hnnilieln einer Viel/.ahl von /.weilen Abiastungsdatcn 
durch wiederhohes. niindcsicns aher cinnialigcs Ahla- 
s I c n do s /.we i i c n A hsc h all u ng s bc/.u g s m u si e rs ; u nd 5 
Speichern tier Siandarddalen, die durch Minelwerlbil- 
dung dcr Vic I /.ah I der /.vvciicn Ablaslungsdaien ermil- 
iclt werden. 

13. Vcrfahren nach Anspruch 10. wobci dcr Schriu dcr 
Besiimntung des Korreklur/cilpunkles die Schriile eni- ID 
hah: 

Speichern dcr Korrekturbeslinmiungsdaten. die von 
dem /.weiien Abschaiuingsbe/.ugsmusler ini Korrekiur- 
besiinmiungsniode enitilleh wurden: 

Prulen durch Vcrgleichen. ob es als Hrgebnis des Ver- 15 
gleichs cine Abweichung /.wischen den Korrekltirbe- 
slimmungsdaien /.urn gegenwariigen Zeiipunki und 
den Siandarddalen oberhalb eines voreiniicsiclhcn /.u- 
liissigen Weries gibl; und 

Hrzeugen eines Auftrags fur die lirncucrung der Ab- 20 
schatiungsfakiormalrix nach Meldung des Korreklur- 
/.eilpunkies nach auften. falls es als Hrgebnis des Ver- 
gleichs cine Abweichung oberhalb des voreingcstclllen 
/.utiissigen Weries gibt. 

14. Vcrfahren nach Anspruch 10. wobci der inaxintale 25 
Pixel licht werl ermillell wird durch Sublraklion von 1 
von der n Wen 2 zur Pol en/, der Zuhl der voreingesicll- 
len Bil. 

15. Vcrfahren nach Anspruch 10, wobci das ersie Ab- 
schatlungsbe/.ugsniusicr ein wciBcs Papier isl. 30 

16. Vcrfahren nach Anspruch 10, wobci das zweite 
Abschatlungsbe/.ugsniusler cine wciBc Rolle isl. 

17. Vcrfahren nach Anspruch 10, wobci die Standard- 
dalen Abschattungsdalen fur die Bestinunung des Kor- 
rekiurzeiipunkis und fiir das Reparieren sind, die durch 35 
Abiasien des /.weilen Abschauungsbezugsmusicrs zunt 
voreingesiellien Speicherungs/cilpunki cnniiieli wer- 
den. 

18. Vcrfahren nach Anspruch 10, wobci der voreinge- 
stcllle Speicherungs/.citpunkl der Zciipunki dcr Her- 40 
slcllung des Bildaufnahniesysiems isl. 
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